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© Einrichtung zur automatischen Untersuchung von Blutproben und Verwendung derselben 

® Einrichtung zur automatischen Untersuchung von Blut- 
proben, die als MeBeinheit in der Form eines Wegwerftei- 
les ausgebildet ist und wenigstens zwei Kapillaren (54) 
aufweist, von denen jeder ein Filterteif (F> mtt wenigstens 
einer Apertur nachgeschaltet ist, wobei die Filterteite (F) 
an einer Wand (51) eines Blut-Aufnahmebeh alters (50) an- 
geordnet sind, der durch wenigstens eine Trennwand (55) 
in wenigstens zwei Raume (56) unterteilt ist, von denen 
jeweils einer einem Filterteil (F) nachgeschaltet ist, wobei 
die Wand (51) Offnungen (53) aufweist, von denen jeweils 
eine mit einer Kapillare (54) verbunden und einer Apertur 
eines Filterteiles (F) vorgeschaltet ist, wobei die Wand 
(51) die Bodenwand eines an der der Bodenwand gegen- 
uberliegenden Seite offenen GefaRes ist, das den Blut- 
Aufnahmebehalter (50) bildet, und wobei die Filterteile (F) 
an der Innenseite der Bodenwand und die Kapillaren (54) 
an der AuSensette der Bodenwand angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriflt eine Einrichtung zur automatischen 
Untersuchung von Blutproben und die \%rwendung dersel- 
ben. 5 

Aus der DE 35 41 057 Al Ut es bekannt, die Blutungszeit 
in- vitro dadurch zu messen, dafi gemaB Fig. 1 Blut 9* aus ei- 
nem \forratsgefaB T tiber eine Apertur 5* in einen Zylinder 
61 dadurch eingesaugt wird, daB im Zylinder 61 ein Kolben 
3' durch einen Schrittmotor 2* in der Richtung des Pfeiles 11' 10 
bewegt wird Ein Drucksensor 4' mi8t dabei den Druck, der 
in dem dem Kolben 3* vorgelagerten Raum herrscht. Dieser 
Druck wird dadurch auf einen konstanten Wert gehalten, 
daB ein Prozessor 11 den Schrittmotor 2* in Abhangigkeit 
vom Signal des Drucksensors 4' ansteuert. Aus der Bewe- 15 
gung des Kolbens 3* und dem Durchmesser des Zylinders 61 
errechnet der Prozessor V den Volumenstrom des Blutes 
durch die Apertur 5*. Die Apertur 5*, deren Durchmesser bei- 
spielsweise bei etwa 150 urn liegt, bildet einen verletzten 
Teil einer durchschnittenen Arteriole nacta. Sie befindet sich 20 
beispielsweise in einem Zelluloseacetat-Filter der mit Kolla- 
gen beschichtet ist. Der Filter wird vor der Messung mit 
ADP getrankt. Nach dem beschriebenen Verfahren ist eine 
reproduzierbare Messung der Blutungszeit in vitro und des 
Blutungsvolumens moglich. 25 

Bekannterweise ist die Apertur 5', d. h. also das genannte 
Filter in einem Gehause 10' angeordnet, das als A perturh al- 
ter dient und das mit einer Kapillare 8' verbindbar ist, iiber 
die das dem VorratsgefaB T entnommene Blut 9' zur Apertur 
5' gesaugt wird. 30 

In der DE 37 39 247 Al ist eine weitere Vorrichtung die- 
ser Art beschrieben, bei der Blut aus einem VorratsgefaB 
iiber eine Kapillare durch eine Apertur gesaugt wird, die in 
einem Teil enthalten ist, das auf einer Wand eines Blut-Auf- 
nahmebehalters aufliegt. 35 

Ein Problem besteht bei den beschriebenen MeBverfahren 
darin daB bei Durchfuhrung einer groBen Anzahl von Mes- 
sungen, beispielsweise von etwa 150 Messungen pro Tag, 
eine entsprechend groBe Anzahl von Aperturhaltem 10' er- 
forderlich sind. Diese Aperturhalter 10', die als Apertur 5' 40 
die beschriebenen kollagenbeschichteten Filter enthalten, 
miissen bis zu ihrem Gebrauch in einem Kiihlschrank oder 
dergleichen bei etwa 4°C gelagert werden. Dies bedeutet, 
daB bei der Durchfuhrung von Messungen im groBen Stil die 
zur Bereitstellung der Aperturhalter 10' erforderlichen, ge- 45 
kuhlten Lagerraume sehr groB sein miissen. 

In der DE 41 17 482 C2 ist detailliert beschrieben, wie 
solche Messungen in einer Priifstation durchgefuhrt werden. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
eine Einrichtung zur automatischen Untersuchung von Blut- 50 
proben dahingehend auszugestalten, daB mehrere Messun- 
gen mit einem Wegwerfteil durchfuhrbar sind. 

Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruches 1 gelGst. 

Der wesentliche Vorteil besteht darin, daB in einer vor- 55 
handenen Kuhleinrichtung sehr viel mehr Aperturhalter ge- 
lagert und gekiihlt werden konnen, als dies bisher moglich 
ist. Dadurch kann neben der Einsparung von Lagerraum 
gleichzeitig auch Energie eingespart werden. Dies ist der 
Fall, weil die erfindungsgemaBe Einrichtung so ausgebildet 60 
ist, daB bei einer einzigen MeBoperation mehrere, z. B. zwei 
oder zwei mal zwei Untersuchungen gleichzeitig durchge- 
fuhrt werden konnen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ge- 
hen aus Unteranspriichen hervor. 65 

Im folgenden wird die Einrichtung zur Untersuchung von 
Blutproben im Zusammenhang mit den Figuren naher erlau- 
tert. Es zeigt: 
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Fig. 1 eine Darstellung zur Erlauterung des Standes der 
Technik; 

Fig. 2 bis 5 als Wegwerfteile ausgebildete Einrichtungen 
mit mehreren Kapillaren, Blutaufnahmeraumen und Filter- 
teilen und 

Fig. 6 eine. Magazineinrichtung fiir Einrichtungen gemaB 
den Fig. 2 bis 5. 

Aus den Fig. 2 bis 5 sind als Wegwerfteile ausgebildete 
Einrichtungen zur automatischen Untersuchung von Blut- 
proben ersichtlich, die zwei oder mehr Kapillaren 54, einen 
Blut-Aufnahmebehalter 50 und der Anzahl der Kapillaren 
54 entsprechend mehrere Filterteile F enthalten. Dabei wer- 
den die Einrichtungen M vorzugsweise einer Priifstation aus 
einer Maga zineinrichtung 60 zugefuhrt. Jede Einrichtung 
M weist einen Blut- Aufnahmebehalter 50 auf, bei dem es 
sich vorzugsweise um ein zylindrisches GefaB mit cineni 
Bodenteil in der Form einer Wand 51 handelt. An der f nnen- 
seite der Wand 51 befinden sich vorzugsweise Veniefungen 
52, in die Filterteile F derart einsetzbar sind, daB ihre Aper- 
turen (nicht dargestellt) jeweils zu in der Wand 51 befindli- 
chen Offnungen 53 ausgerichtet sind. An der den Filtcrteilcn 
F abgewandten Seite der Wand 51 sind an diese Kapillaren 
54 derart angesetzt, daB die Innenoffnungen der Ka pillaren 
54 in die Offnungen 53 direkt oder indirekt miinden. Die 
Kapillaren 154 sind mit der Wand 51 vorzugsweise derart 
schrag verbunden, daB sie zu einem von der Wand 51 beab- 
standeten Ort unter Bildung eines spitzen Winkels verlau- 
fen. 

Es ist dafiir Sorge getragen, daB die Filterteile F in die Ver 
tiefungen 52 derart eingesetzt sind, daB durch die Kapillaren 
54 eingesaugtes Blut durch die Offnung 53 und die dahinter 
befindHchen Aperturen der Filterteile F hindurchtritt und 
nicht unter Umgehung der Aperturen der Filterteile F am 
Boden der Vertiefungen 52 entlang stromen kann. 

Im Inneren des Behalters 50 befindet sich eine Trennwand 
55, die den Behalter 50 in vorzugsweise zwei Raume 56 un- 
terteilt, wobei jedem Raum 56 ein eigenes Filterteil F und 
gegebenenfalls ein Arretierclip 59 zugeordnet ist. Im Falle 
eines kreiszylindrischen Behalters 50 verlauft die Trenn- 
wand 55 vorzugsweise so, daB der Behalter 50 in zwei 
gleichgroBe Teile unterteilt wird. Die Trennwand 55 verlauft 
an der der Wand 51 abgewandten Seite des Blut-Aufnahme- 
behalters 50 bis zur Hone der Behalterwandung. 

Wie dies in der Fig. 2 fur den linken Raum 56 dargestellt 
ist, kann dem Filterteil F ein Arretierclip 59 mit Einfulltrich- 
ter 59' vorgelagert sein, derart, daB der Einfiilltrichter 59' ei- 
ner bzw. der Apertur des Filterteiles F vorgeschaltet ist. In 
den Einfulltrichter 59* konnen flussige Substanzen z. B. zur 
Beeinflussung der primaren Blutgerinnung eingegeben wer- 
den. Der Ar retierclip 59 kann vorzugsweise mit der Hilfe 
nicht dargestellter Arretiereinrichtungen in der richtigen 
Lage befestigt bzw. eingeschnappt werden. 

Die Kapillaren 54 sind vorzugsweise von einem Gehause- 
teil 57 umgeben, das an das Bodenteil 51 angesetzt ist und 
die Form eines zu dem genannten Ort spitz zulaufenden Ko- 
nus aufweist. Der Zweck dieses Gehauseteils 57 besteht 
darin, die Kapillaren 54 aus optischen Griinden zu verklei- 
den und vor StoBeinwirkungen bzw. Beschadigungen zu 
schutzen. AuBerdem bildet das freie Ende des Gehauseteils 
57 eine definierte Spitze, mit deren Hilfe das DurchstoBen 
des Verschlusses eines BlutgefaBes moglich ist. 

Das Gehauseteil 57 kann auch die Form eines massiven 
Blockes aufweisen, in dem die Kapillaren 54 als Durch- 
gange ausgebildet sind. 

An der den Kapillaren 54 abgewandten Seite ist der Blut- 
Aufnahmebehalter 50 durch eine VerschluBeinrichtung 58 
verschlossen, bei der es sich vorzugsweise um einen Adha- 
sionsverschluB oder um eine elastische Membran, beispiels- 
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weise eine Gummimembran oder dergleichen, h an dell. In 
diese Verse hluBe in richtung 58 sind mit den zu Zylindem 
fiihrenden Leitungen 11 verbundene spitze Enden einfuhr- 
bar, urn zum Einsaugen von Blut durcb die Kapillaren 54 
aus einem VorratsgefaB in den Raumen 56 einen Unterdruck 5 
zu erzeugen. Nach der Vomahme einer MeBoperation wer- 
den die LeiUingen U aus der VerschluBeinrichtiing 58 her- 
ausgezogen, wobei dafur Sorge getragen ist, daB sicb die 
Offhungen der VerschluBeinrichtung 58 wieder so weit ver- 
schliefien, daB aus den Aufhahmeraumen 56 kein Blut aus- io 
ftieBen kann. 

In der aus der Fig. 5 ersichtlichen Weise kann die be- 
schriebene Einrichtung M auch in mehr als zwei, beispiels- 
weise in vier Aufoahmeraume 56' durch Trennwande 55" un- 
terteilt sein, wobei die dann vorhandenen vier Kapillaren 15 
ebenfalls vorzugsweise in der im Zusammenhang mit der 
Fig. 2 dargestellten Weise zu einem Ort spitz zulaufen und 
von einem Gehause umgeben sind. 

Der Vorteil der als Wegwerfteil ausgebildeten, beschrie- 
benen Einrichtung M besteht darin, daB sie spezielle Ele- 20 
mente entbehrlich macht, die gemaB Fig. 2 der 
DE 41 17 482 C2 in einer Priifstation bewegt werden miis- 
sen, urn zwischen sich die Filterteile dicht aufzunehmen. 
Anders ausgedriickt, fuhrt die Verwendung der Einrichtun- 
gen M zu einer wesentlichen Verbilligung einer Einrichtung 25 
zur automatischen Untersuchung von Blutproben. Eine wei- 
tere Verbilligung ergibt sich dadurch, daB der Betrieb dieser 
Einrichtung wesentlich vereinfacht wird. Durch die Vorse- 
hung mehrerer Filterteile F, mehrerer Kapillaren 54 und 
mehrerer Blut-Aufhahmeraume 56 konnen mit ein und der- 30 
selben Einrichtung M an einer VerschluBstelle gleichzeitig 
mehrere Messungen vorgenommen werden, weshalb bei ei- 
ner vorbestimmten Betriebszeit der Einrichtung wesentlich 
mehr Messungen ausgefuhrt werden konnen. 

Bei der Unterteilung in mehrere Kanale bzw. Raume 56 35 
durch Trennwande 55, 55' konnen beispielsweise aus Si- 
cherheitsgriinden Parallelmessungen vorgenommen wer- 
den, bei deren "Qbereinstiminung sichergestellt ist, daB keine 
Fehler vorlagen. AuBerdem konnen Einzel- oder auch Paral- 
lelmessungen mit verschiedenen Induktoren vorgenommen 40 
werden. Beispielsweise konnen bei der Anordnung der Fig. 
5 Messungen mit vier Induktoren, z. B. mit ADP, Calzium- 
chlorid, Adrenalin und Ristocetin in einer MeBoperation 
gleichzeitig ausgefiihrt werden. Somit konnen gleichzeitig 
von ein und derselben Blutprobe unterschiedliche Informa- 45 
tionen iiber die primare Gerinnung gewonnen werden. 
Ebenso konnen auch Filterteile verwendet werden, die sich 
hinsichtlich der AperturgroBen und Anzahl sowie z. B. der 
Art der Kollagenbeschichtungen unterscheiden. Auch hier- 
durch konnen differenzierte Aussagen erreicht werden. 50 

GemaB Fig. 6 werden die zuvor beschriebenen Einrich- 
tungen M von einer Magazineinrichtung 60 in eine Priifsta- 
tion befordert, die die Form einer karussellartigen Einrich- 
tung aufweist Genauer gesagt befinden sich die einzelnen 
Einrichtungen M auf einer Scheibe 61 oder dergleichen, die 55 
schrittweise in den Bereich der Priifstation gedreht wird. 
Beispielsweise weist diese Scheibe 61 Locher 62 auf, in die 
die Gehauseteile 57 der Einrichtungen M eingesteckt wer- 
den, so daB die Einrichtungen M mit dem die Gehauseteile 
57 umgebenden Randbereichen der Wand 51 auf der Ober- 60 
flache der Scheibe 61 aufliegen. Als Magazineinrichtung 
sind aber auch andere Einrichtungen geeignet, in denen die 
Einrichtungen M gestapelt oder bandformig aufgewickelt 
sind. 

Die beschriebene Einrichtung M ist als Wegwerfteil aus- 65 
gebildet und macht somit Spulvorgange an einem Priifkopf 
entbehrlich. 

Unter "FdterteU" wird ein Teil vers tan den, das aus einem 
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porosen Teil (z. B. einem Filterteil oder aus Kollagen selbst) 
oder einer Membran besteht und mit einem undurchlassigen 
Material abgestutzt ist. In dem porosen Teil konnen eine 
oder auch mehrere Aperturen angeordnet sein. 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur automatischen Untersuchung vori 
Blutproben, die als MeBeinheit in der Form eines Weg- 
werfteiles ausgebildet ist und wenigstens zwei Kapilla- 
ren (54) aufweist, von denen jeder ein Filterteil (F) mit 
wenigstens einer Apertur nachgeschaltet ist, wobei die 
Filterteile (F) an einer Wand (51) eines Biut-Aufnah- 
mebehalters (50) angeordnet sind, der durch wenig- 
stens eine lYennwand (55) in wenigstens zwei Raume 
(56) unterteilt ist, von denen jeweils einer einem Filter- 
teil (F) nachgeschaltet ist, wobei die Wand (51) Off- 
nungen (53) aufweist, von denen jeweils eine mit einer 
Kapillare (54) verbunden und einer Apertur eines Fil- 
terteiles (F) verges chaltet ist, wobei die Wand (51) die 
Bodenwand eines an der der Bodenwand gegeniiberlie- 
genden Seite offenen GefaBes ist, das den Blut-Auf- 
nahmebehalter (50) bildet, und wobei die Filterteile (F) 
an der Innenseite der Bodenwand und die Kapillaren 
(54) an der AuBenseite der Bodenwand angeordnet 
sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei die Kapillaren 
(54) schrag zu einem von der AuBenseite beabstande- 
ten Ort unter einem spitzen Winkel verlaufen. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, wobei die Ka pillaren 
(54) von einem zu dem Ort spitz zulaufenden Gehau 
seteil (57) umgeben sind. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo- 
bei an die AuBenseite der Bodenwand ein massives Ge- 
hauseteil angesetzt ist, das unter Bildung eines spitzen 
Winkels zu einem der AuBenseite vorgelagerten Ort 
verlauft und wobei die Kapillaren in dem massiven Ge- 
hauseteil als Durchgange ausgebildet sind, die zu dem 
Ort verlaufen. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wo- 
bei das GefaB durch eine VerschluBeinrichtung (58) 
verschlossen ist, durch die hindurch dicht Leitungen 
(11) in jeden Raum (56) zur Unterdruckerzeugung ein- 
fuhrbar sind und wobei die Trennwand (55) bis zu der 
VerschluBeinrichtung (58) verlauft. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, wobei die Ver schluB- 
einrichtung (58) ein elastisches Membranteil ist, das 
die offene Seite des GefaBes verse h lie Bt und durch das 
die Lei tungen (11) fuhrbar sind, und wobei sich die da- 
bei entstehenden Locher nach dem Entfernen der Lei- 
tungen (11) aufgrund der Elastizitat des Membranteiles 
wieder schlieBen. 

7. Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, wobei die Ver- 
schluBeinrichtung ein AdhasionsverschluB ist. 

8. Einrichtung nach Anspuch 6, wobei das Membran- 
teil aus einem Gummi- oder Weichplastikmaterial be- 
steht 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wo- 
bei in jedem Raum (56) einem Filterteil (F) ein Arre- 
tierclip (59) derart vorgeschaltet ist, daB seine als Ein- 
fulltrich ter (59') ausgebildete Offnung der Apertur 
vorgelagert ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
wobei die Einrichtung im wesentlichen aus Polystyrol 
oder PVC besteht, 

11. Verwendung von Einrichtungen nach einem der 
Ansprii che 1 bis 10 in einer Priifstation zur automati- 
schen Untersuchung von Blutproben, in der Blut aus ei- 



DE 42 44 931 C2 



nera VorralsgefaB entnommen und durcb eine Kapillare 
(54) hindurchgefuhrt wird, wobei die Einrichtungen 
(M) von einer karusellartigen Magazineinrichtung (60) 
schrittweise in die Priif station gebracht werden. 
12. Verwendung nach Ansprucb 11, wobei die Ein- 
richtungen (M) in Locher (62) einer Scheibe (61) der 
Magazineinrichtung (60) eingesetzt werden, derail, 
dafi das Gehauseteil (57) in die Locher (62) eingreift, 
wobei die das Gehauseteil (57) umgebenden Randbe- 
reiche der Bodenwand (51) auf der Scheibe (61) auflie- 
gen. 
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